be strong, be KUHN

NOTATKA PRASOWA

Lepsza konserwacja bel wigzanych folig

Bele wigzane i owijane folig — z wykorzystaniem technologii owijania 3D
i INTELLIWRAP - sg lepiej zakonserwowane niz bele wigzane siatkg i owijane
konwencjonalnie kilkoma warstwami folii. Taki jest najwazniejszy wniosek ptynacy
Z badania przeprowadzonego w latach 2021 i 2022 przez firme KUHN we wspétpracy
z laboratorium Eurofins Agro w Wageningen. Oba rodzaje bel zostaty przebadane
pod katem wartosci odzywczej paszy i zakonserwowania w ramach badania
obejmujgcego intensywne pobieranie prébek.

Po szesciu tygodniach skladowania (lipiec 2021 roku) nie stwierdzono znaczacych réznic w zakresie
wartosci odzywczej paszy i zakonserwowaniu miedzy belami wigzanymi siatkg a belami wigzanymi folig.
Po 8 miesigcach sktadowania (luty 2022 roku) bele wigzane folig wykazywaty jednak znacznie nizszg
zawartos¢ kwasu mastowego niz bele wigzane siatkg. Wedlug Boba Fabri, eksperta ds. pasz
i konserwacji w Eurofins Agro, w belach wigzanych folig dominowaty dobre bakterie, co oznacza, ze
zostaly one znacznie lepiej zachowane. O lepszym zakonserwowaniu Swiadczy réwniez fakt, iz
w przeciwienstwie do bel wigzanych siatkg, w przypadku bel wigzanych folig praktycznie nie tworzyta
sie plesn. Stabilnos¢ ksztattu obu typow bel byta réwnorzedna.

Wiazanie folig kontra wigzanie siatkg

Technika prasowania i owijania bel okragtych zostata w ostatnich latach jeszcze bardziej udoskonalona.
Trzy wazne zmiany to wprowadzenie wigzania folig obok wigzania siatkg oraz zastosowanie technologii
owijania 3D i INTELLIWRAP (patrz ramki). W ramach badania terenowego przeprowadzonego
w 2021 roku zbadano korzysci ptyngce z tych trzech innowaciji.

Celem badania byto poréwnanie bel wigzanych siatkg i owinietych konwencjonalnie kilkoma warstwami
folii z belami wigzanymi folig i owinietymi folig z uzyciem technologii owijania 3D i INTELLIWRAP.
Dotyczy to dwdch grup bel, ktére poréwnano ze sobg na podstawie nastepujacych parametrow:

e Jakosc¢ paszy (okreslona przez Eurofins Agro)
e Tworzenie sie plesni (ocena wizualna)
e Stabilnos¢ ksztattu beli (ocena wizualna)
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Ostatnie gtéwne pytanie brzmiato: Jaka jest roznica miedzy belami konwencjonalnie wigzanymi siatkg
i owijanymi (6 warstw folii) w poréwnaniu do bel wigzanych folig i owijanych z uzyciem technologii 3D
(5 warstw folii)?

12 hektarow skoszonej i zakiszonej trawy

W czerwcu 2021 roku w gospodarstwie Josa Kuypersa w Aarle-Rixtel (Holandia) skoszono i zakiszono
12 hektarow istniejgcych uzytkéw zielonych (od 4 do 5 lat, zycica trwata, gleba piaszczysta). Wszystkie
bele sprasowano, zwigzano i owinieto za pomocg prasy statokomorowej KUHN FBP 3135. Grubos¢ folii
wynosita 25 ym, a kolor folii to Eco-Green.

Grupa 1: bele wigzane z uzyciem 2,75 warstwy siatki i standardowo owiniete 6 warstwami folii.

Grupa 2: bele wigzane z uzyciem 3 warstw folii i owiniete 5 warstwami folii z uzyciem technologii
owijania 3D i INTELLIWRAP.

Podczas prasowania bel laboratorium Eurofins Agro pobrato prébki trawy na potrzeby analizy wartosci
odzywczej paszy. Probka mieszana sktadata sie z probek pobranych z ré6znych pokoséw.

Po 6 tygodniach laboratorium Eurofins Agro pobrato prébki jakosciowe. Z kazdej grupy bel pobrano dwie
mieszane probki: jedng do analizy wartosci odzywczej paszy, a drugg na potrzeby kontroli
zakonserwowania. Z kazdej grupy pobrano probki z 4 bel na potrzeby probki mieszanej.

Po 8 miesigcach (luty 2022 roku) ponownie pobrano prébki jakosciowe, po raz kolejny z kazdej grupy
bel: jedng na potrzeby analizy wartosci odzywczej paszy i jedng na potrzeby kontroli zakonserwowania.
Pobranie tych prébek miato na celu sprawdzenie, jakie wartosci odzywcze stracity bele w okresie
sktadowania. Drugie prébkowanie obejmowato te same bele, co za pierwszym razem, ale teraz materiat
do badan pobrano z drugiej strony beli.

Kiedy bele zostaly otwarte, dokonano wizualnej oceny ilosci ewentualnie obecnej plesni i jej lokalizaciji.
W przypadku kazdej beli wypetniono formularz oceny. Na potrzeby dokonania oceny rozwoju plesni
zastosowano nastepujgce kryteria: lokalizacja kazdego miejsca wystepowania plesni, liczba takich
miejsc oraz ich powierzchnia. Oceny dokonano w skali od 1 do 10, przy czym 10 to najlepszy wynik
(brak plesni w beli).

W przypadku jednego rodzaju bel zastosowano tylko folie, a w przypadku drugiego siatke i folie.
W zwigzku z tym podczas badania dokonano réwniez osobno poréwnania kosztéw wigzania i owijania
obu rodzajéw bel.

Mniej kwasu mastowego po 8 miesigcach sktadowania

Wyniki pierwszej prébki mieszanej, pobranej podczas prasowania w czerwcu 2021 roku, przedstawiajg
sie nastepujgco:
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Préba mieszana z czerwca 2021

Zawartos¢ suchej masy 45,1%

Energia netto laktacji (NEL) 5,70 MJ/kg suchej masy
Popiot surowy 6,8%

VCOS 71,9% na kg materii organicznej
Biatko surowe 9,0%

Wiékno surowe 30,3%

Zawartos¢ cukru 14,8%

Wioékno neutralno-detergentowe

(NDF) 59,4%

Analiza wartosci odzywczej paszy i kontrola zakonserwowania probek pobranych po 6 tygodniach (lipiec
2021 roku) z obu grup bel przedstawia sie nastepujgco:

Analiza wartosci odzywczej paszy z lipca 2021 (sktadowanie przez 6 tygodni)

Warto$¢é odzywcza paszy Wiq_?an.ie: 2,.8 warstwy siatki Wiq"zan_ie: 3 _warstwy folii
Owijanie folig: 6 warstw Owijanie folig: 5 warstw 3D
Zawartos¢ suchej masy 42,3% 45,1%
Energia netto laktacji (NEL) 5,64 MJ/kg suchej masy 5,73 MJ/kg suchej masy
Popiét surowy 9,0% 8,7%
72,0% na kg materii 72,2% na kg materii
VCOS organicznej organicznej
Biatko surowe 9,1% 9,2%
Biatko surowe ogétem 10,5% 10,3%
Wiékno surowe 31,5% 31,9%
Zawartos¢ cukru 11,1% 9,8%
Wiékno neutralno-
detergentowe (NDF) 57,5% 58,5%

Kontrola zakonserwowania z lipca 2021 (skladowanie przez 6 tygodni)

Konserwacja Wiazanie: 2,8 warstwy siatki Wigzanie: 3 warstwy folii
Owijanie folig: 6 warstw Owijanie folig: 5 warstw 3D

pH 6,0 5,7

Kwas mastowy 1,5 g/kg suchej masy 1,5 g/kg suchej masy

Kwas octowy 5 g/kg suchej masy 5 g/kg suchej masy

Kwas mlekowy 5 g/kg suchej masy 4 g/kg suchej masy

Zawartos¢ amoniaku (NH3) 13% 11%
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Po 6 tygodniach sktadowania réznice pomiedzy dwoma rodzajami bel nie byty znaczace. W przypadku
bel wigzanych folig stwierdzono zawartos¢ amoniaku na poziomie 11%, co jest wartoscig nizszg w
poréwnaniu z belami wigzanymi siatkg (13%).

Analiza wartosci odzywczej paszy i kontrola zakonserwowania probek pobranych po 8 miesigcach (luty
2022 roku) z obu grup bel przedstawia sie nastepujgco:

Analiza wartosci odzywczej paszy z lutego 2022 (sktadowanie przez 8 miesiecy)

Warto$é odzywcza paszy Wigzanie: 2,8 warstwy siatki Wiagzanie: 3 warstwy folii

Owijanie folig: 6 warstw Owijanie folig: 5 warstw 3D
Zawartos¢ suchej masy 42,2% 44,9%
Energia netto laktacji (NEL) 5,66 MJ/kg suchej masy 5,73 MJ/kg suchej masy
Popidt surowy 8,3% 8,2%
71,8% na kg materii 72,0% na kg materii
VCOS organicznej organicznej
Biatko surowe 10,0% 10,2%
Biatko surowe ogétem 11,4% 11,4%
Wiékno surowe 33,4% 34,2%
Zawartos¢ cukru 9,7% 8,7%
Wiékno neutralno-
detergentowe (NDF) 60,3% 60,5%

Kontrola zakonserwowania z lutego 2022 (sktadowanie przez 8 miesiecy)

Konserwacja Wiazanie: 2,8 warstwy siatki Wigzanie: 3 warstwy folii

Owijanie folig: 6 warstw Owijanie folig: 5 warstw 3D
pH 5,6 55
Kwas mastowy 9,2 g/kg suchej masy 4,9 g/kg suchej masy
Kwas octowy 5 g/kg suchej masy 10 g/kg suchej masy
Kwas mlekowy 9 g/kg suchej masy 4 g/kg suchej masy
Zawartos¢ amoniaku NH3 13% 11%

Pod wzgledem wartosci odzywczej paszy nie stwierdzono znaczacych réznic miedzy obiema grupami
bel nawet po 8 miesigcach. Réznice wystepujg jednak w przypadku kontroli zakonserwowania i dotyczy
to gtéwnie zawarto$ci kwasu mastowego. Po 6 tygodniach konserwacji poziom byt taki sam w obu
grupach bel: 1,5 grama na kilogram suchej masy. Po 8 miesigcach skladowania zauwazalna jest jednak
wyrazna réznica. Zawarto$¢ kwasu mastowego w belach wigzanych siatkg wzrosta do 9,2 grama na
kilogram suchej masy. W przypadku bel wigzanych folig warto$¢ ta wynosita jedynie 4,9 grama na
kilogram suchej masy. Réznica w zakresie zawarto$ci amoniaku miedzy dwoma rodzajami bel pozostata
taka sama: 13% dla bel wigzanych siatkg i 11% dla bel wigzanych folig.

Wizualna ocena miejsc wystepowania plesni w 2 grupach bel wykazata, ze grupa bel wigzanych siatkg
uzyskata wynik 6,95 (na 10) wobec 9,67 (na 10) dla bel wigzanych folig. Jest to wyrazna réznica, ktéra
pozwala stwierdzi¢, ze bele wigzane folig praktycznie nie wykazywaty miejsc rozwoju plesni.
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Grupa Wigzanie Owijanie folig Wynik (1-10)

1 2,8 warstwy siatki 6 warstw 2D 6,95
2 3 warstwy folii 5 warstw 3D 9,67

Najlepsza konserwacja bel wigzanych folig

Najwazniejszy wniosek dotyczy znacznej rdznicy w zawartosci kwasu mastowego, ktorg
zaobserwowano miedzy dwoma rodzajami bel po 8 miesigcach sktadowania. Na tej podstawie Bob
Fabri z laboratorium Eurofins Agro twierdzi, ze konserwacja bel wigzanych folig z uzyciem 5 warstw folii
(w technologii 3D) przebiegata lepiej niz bel wigzanych siatkg z 6 warstwami folii. Wskazuje on przy tym
na delikatny proces konserwacji, podczas ktérego najpierw zaczynajg dziata¢ bakterie tlenowe,
a nastepnie aktywne stajag sie bakterie beztlenowe (patrz ramka). Wystepujg bowiem dobre bakterie
beztlenowe, takie jak bakterie kwasu mlekowego i mniej dobre, np. bakterie kwasu mastowego. Fabri:
.Mowigc najprosciej, bakterie kwasu mastowego zyskujg przewage, jesli dobre bakterie, takie jak
bakterie kwasu mlekowego, nie majg optymalnych warunkéw. Im wyzsza zawarto$¢ kwasu mastowego,
tym gorzej przebiegat proces konserwaciji. Jest to szczegdlnie widoczne, kiedy okres sktadowania jest
dtuzszy.” Fabri podkresla przy tym, ze wazne jest, aby redukowac ilos¢ tlenu podczas procesu
fermentacji. ,Im szybciej tlen jest zuzywany przez bakterie tlenowe, tym szybciej bakterie beztlenowe
moga przystapi¢ do dziatania i tym mniej wymaga to energii i suchej masy. Wynik ten pokazuje, ze byto
to bardziej skuteczne w przypadku bel wigzanych folig niz bel wigzanych siatkg”.

Innym wskaznikiem lepszego procesu konserwacji bel wigzanych folig jest nieco nizsza zawartos¢
amoniaku. Udziat amoniaku wskazuje na rozkfad biatka przez bakterie odpowiadajgce za konserwacje.
Podczas wykonywanych przez nie czynnosci zwigzanych z konserwacjg najpierw zuzywajg one cukier,
a nastepnie przestawiajg sie na biatko. Im szybciej przebiega proces konserwacji, tym mniejsze zuzycie
biatka. Fabri: ,Im nizsza zawarto$¢ amoniaku, tym lepsze zakonserwowanie, poniewaz utracie ulega
mniej biatka”.

Inne wnioski to:

¢ Bele wigzane folig wykazywaly wyraznie mniej miejsc wystepowania plesni niz bele wigzane
siatkg. Wyraznie pokazuje to, ze konserwacja przebiegata lepiej w przypadku bel wigzanych
folig niz bel wigzanych siatka.

o Wigzanie bel folig jest drozsze niz wigzanie siatkg. Poniewaz jednak w przypadku systemu
wigzania TWIN-reel w prasach wykorzystuje sie standardowe role folii do owijania zamiast
drozszej folii specjalnej, dodatkowy koszt jest niewielki. Podczas owijania beli oszczedzano
warstwe folii. Lgczna oszczednos¢ zwigzana z kosztami owijania przewyzszata dodatkowe
koszty wigzania folig.

e Stabilnos¢ ksztattu obu typow bel jest doskonata.

Analizujgc wszystkie odpowiedzi na pytania podrzedne, koncowy wniosek jest taki, ze bele wigzane
folig, z 5 warstwami owijania 3D, sg lepiej zakonserwowane niz bele wigzane siatkg, owijane
konwencjonalnie 6 warstwami, poniewaz w przypadku bel wigzanych folig dochodzito do mniejszego
wnikania tlenu. W rezultacie zawarto$¢ kwasu mastowego byla mniejsza, zawartos¢ amoniaku byta
réwniez nieco obnizona i praktycznie nie bylo miejsc wystepowania plesni. Jakos¢ bel ulegta wiec
poprawie, przy nizszych catkowitych kosztach wigzania i owijania.
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Ramka 1
Inteligentne owijanie

INTELLIWRAP to system opracowany przez firme KUHN, w ramach ktérego poprzez zmiane predkosci
obrotowej beli podczas owijania mozna precyzyjnie kontrolowaé liczbe warstw folii potrzebnych do
owiniecia beli. Innymi stowy: mozna stosowac¢ zaréwno parzysta, jak i nieparzystg liczbe warstw.
Odbywa sie to w petni automatycznie po wprowadzeniu na terminalu wymagane;j liczby warstw folii.
Ogolna zasada jest taka, ze im bardziej suche sa zebrane rosliny i im dtuzej sg one przechowywane,
tym wiecej potrzeba warstw. W zatgczonej tabeli przedstawiono, ile warstw folii potrzeba do owiniecia
beli w oparciu o oba parametry.

OWIJANIE INTELLIWRAP

Zalecana liczba warshw Czas przechowywania (miesigce)

2 | 4 | 8 | 8 | 10 | 12
A 70% 7= 8 8 g* 10 10
o Sucha 65% 6 I 8 g* 9* 10
E 60% = 6 I 8 8 g* it
T 55% @ 6 6 I 8 9* 9*
% Srednia 50% g 5* 6 7™ 7™ 8 8
I§ 45% t‘: 5* 6 6 7= 7= 8
% 40% 5 5* 5* 6 6 I 7=
o i 35% 4 5* 6 6 6 7=
= | Wigotna 30% 4 4 5+ 6 6 6
v 25% 4 4 5% 5% 6 6

Dobre ustawienie dla optymalnej jakosci

* INTELLIWRAP dla idealnego dopasowania

Twardy/kiujacy materiat moze wymagac wigkszej liczby warstw folii.

W zaleznosci od zawarto$ci suchej masy i okresu sktadowania, w systemie INTELLIWRAP mozna
ustawi¢ doktadnie, ile warstw folii wymaga dana bela — liczba moze by¢ zaréwno nieparzysta, jak i
parzysta.

Ramka 2
Owijanie tréjwymiarowe

Owijanie 3D to system opracowany przez firme KUHN, w ktérym na okragtg czes¢ i ranty beli naklada
sie proporcjonalnie wigcej warstw folii niz na jej boki. Odbywa sie to poprzez obracanie rolki folii 0 éwier¢
obrotu podczas owijania beli. Zapewnia to dodatkowe zabezpieczenie doktadnie tych czesci beli, kidre
tego wymagajg. Podczas owijania folia zostaje naciggnieta do 70%, dzieki czemu rozcigga sie ona
wokoét beli jak guma. W rezultacie z beli wyttoczony zostaje dodatkowy tlen, co przyczynia sie do lepszej
konserwaciji.
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W wyniku obracania rolki folii o ¢wierc obrotu na poczatku owijania, najpierw pokrywa sie folig strone
zewnetrzng i ranty beli. Dzieki tej technice owijania 3D bela jest lepiej zabezpieczona witasnie w tych
kluczowych miejscach.

Ramka 3

Proces konserwaciji

Krok 1 Krok 2 Krok 3 Krok 4: Bela mokra Krok 4: Bela sucha

Rozpoczecie + Bakterie tlenowe + Bakterie beztlenowe Koniec Koniec
procesu kiszenia # procesu kiszenia procesu kiszenia
Materiat zbelowany Cukier + Woda + Cukier ¥ | Kwas mlekowy + Sucha masa < 50% Sucha masa > 50%
fowiniety Oz¥ Co. ¢ GO; ¢ Proces ulega przerwaniu, Proces ulega przerwaniu,
gdy $rodowisko w beli staje gdy stezenie CO. w beli
sie zbyt kwasne dla bakterii jest zbyt wysokie dla bakterii

Za przebieg procesu konserwacji odpowiadajg naturalnie wystepujgce bakterie. Bela skiada sie
czesciowo z cukrow, biatek i wody. Oprécz tego w poczgtkowej fazie obecny jest takze tlen. Po
zakiszeniu proces konserwacji rozpoczyna sie od dziatania bakterii tlenowych. Przeksztatcajg one cukry
z tlenem w CO:z i wode. Oznacza to utrate energii (czyli cukrow) i suchej masy. Proces ten trwa az do
zuzycia catego tlenu. Nastepnie uaktywniajg sie bakterie beztlenowe. One réwniez zuzywajg cukry, ale
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przeksztatcajg je w kwas mlekowy i CO.. Proces ten obniza poziom kwasowosci (pH) i powoduje
zwiekszenie zawartosci CO2. Docelowo proces konserwacji zatrzymuje sie, w zaleznosci od zawartosci
suchej masy — na podstawie pH (przy zawartosci ponizej 50% suchej masy, czyli w stosunkowo
wilgotnych kiszonkach) lub na podstawie stezenia CO: (przy zawartosci powyzej 50% suchej masy,
czyli w stosunkowo suchych kiszonkach). Po tym czasie bela jest stabilna i moze by¢ sktadowana przez

dtuzszy czas.

Obejrzyj nagranie wideo z tego badania!
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https://youtu.be/SvXoQMPz3YM

